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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

© Verteilervorrichtung, insbesondere fur eine.chemische Anaiysevorrichtung 

(§) Es wird erne Verteilervorrichtung (1) angegeben, insbe- 
sondere fur eine chemische Anaiysevorrichtung, mit minde- 
stens rwei plettenartigeh Gehauseteilen (2, 3), die mit je 
einer BerOhrungsflsche (5) aneinander aniiegen, wobei In 
der BerOhrungsflache mindestens eines GehSuseteils (2) 
mindestens ein Kanai (6) vorgesehen ist der durch das 
andere Gehausetell (3) abgedeckt ist 
Bei einer derartigen Verteilervorrichtung soilen die Kanfile 
fein strukturiert warden kfinnen und gut abgedichtet sein, 
und das Volumen soil moglichst genau einem vorbestimm- 
ten Wert entsprechen. 

Hlerzu ist in einer der beiden BerQhrungsflachen eine 
Aussparung (9) zur Aufnahme eines Verbindungsmfttels 
vorgesehen, die dem Kana) (8) benachbart angeordnet ist 
m und seinem Verlauf folgt. 
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Beschreibung Gehauseteil wie der Kanal gebildet Dies vereinfacht die 

Herstellung der Gehauseteile. Unter Umstanden kann 

Die Erfindung betrifft eine Verteilervorrichtung, ins- ein Gehauseteil hierbei praktisch unbearbeitet bleiben. 

besondere fQr eine chemische Analysevorrichtung, mit Auch ist von Vorteil, wenn die Ausspaning mit einer 

mindestens zwei plattenartigen Gehauseteilen, die mit 5 Zufiihrdffnung in Verbindung stent die durch ein Ge- 

je einer Beruhrungsflache aneinander anliegen, wobei in hauseteil hindurchgefQhrt ist In diesem Fall kann das 

der Beruhrungsflache mindestens eines Gehauseteils Verbindungsmittel durch die Zuftthrdffnung in die Aus- 

mindestens ein Kanal vorgesehen ist, der durch das an- sparung eingebracht werden. Auf der der Beruhrungs- 

dere Gehauseteil abgedeckt ist flache gegenuberliegenden Seite des Gehauseteils laBt 

Bei einer bekannten Verteilervorrichtung dieser Art 10 sich ein entsprechender AnschluB fur die Zufuhr des 

(US 4 607 526) ist das eine Gehauseteil als Grundplatte Verbindungsmittels leichter bewerkstelligen. 

mit einer steifen Oberflache ausgebildet wahrend das Ebenso ist von Vorteil, daB der Kanal mit AnschluB- 

andere Gehauseteil als flexible Deckplatte ausgebildet dffnungen in Verbindung steht, die durch einen Gehau- 

ist Die Deckplatte wird mit Hilfe einer Stahlplatte auf seteil hindurchgef iihrt sind In diesem Fall kann die Aus- 

die Grundplatte gespannt Hierzu ist eine Spannvorrich- 15 sparung den Kanal beispielsweise umgeben. Es ist nicht 

tung vorgesehen, die am Umf ang der Grundplatte bzw. notwendig, Anschlflsse vorzusehen, die ah der Stirnseite 

der Stahlplatte angeordnet ist der Gehauseteile mflnden. Dies vereinfacht die Abdich- 

FQr viele chemische Analysen ist es notwendig, daB tung des Kanalsoder der Kanaie. 

das Volumen des Kanals relatiiv genau einer vorbe- Vorzugsweise ist zwischen dem Kanal und der Aus- 

stimmten GrflBe entspricht, weil das Kanalvolumen die 20 sparung ein Trennsteg angeordnet, der im Bereich der 

Menge eines Fluids beeinfluBt, das bei einer Analyse BerOhrungsfiache annahernd linienfdrmig ausgebildet 

verwendet wird Die Genauigkeit gewinnt insbesondere ist Der Trennsteg ist also im Bereich der Beruhrungsfia- 

dann immer starker an Bedeutung, je. kleiner die Volu- che sehr schmal, wobei er in der Praxis immer noch eine 

mina der zu analysierenden Medien sind gewisse Ausdehnung haben muB, damit eine fflr die 

Bei der oben genannten Verteilervorrichtung sind die 25 Dichtung ausreichende Breite erreicht werden kann. 

Querschnitte des Kanals oder der Kanaie schlecht defi- Die Ausspaning ist also nur durch den sehr schmalen 

niert Diese hangen im wesentlichen von der Kraft ab, Trennsteg vom Kanal getrennt Das Verbindungsmittel, 

mit der die Stahlplatte gegen die Grundplatte gedruckt das in der Ausspaning angeordnet ist, kann also die 

wird Diese Kraft ist flber die gesamte Fiache der Stahl- Verbindung zwischen den beiden Gehauseteilen und 

platte aber nur schwer zu vergleichmaBigen. Es besteht 30 auch die Abdichtung des Kanals in der unmittelbaren 

beispielsweise die Gef ahr, daB sie an den Einspannpunk- Nahe des Kanals bewirken. Hierdurch wird die Einhal- 

ten groBer ist als an anderen Punkten. Eine gewisse tung des gewfinschten Volumens des Kanals drastisch 

AnpreBkraft muB jedoch vorhanden sein, weil anson- verbessert 

sten die Dichtigkeit der einzelnen Kanaie nicht mehr Auch ist bevorzugt daB sich der Trennsteg von der 

gewahrleistetware. 35 BerOhrungsfiache zu dem inn tragenden Gehauseteil 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver- verbreitert Der Trennsteg wird dadurch mechanisch 

teilervorrichtung anzugeben, deren Kanaie ein mdg- stabiler. Man kann die beiden Gehauseteile bei der Ver- 

lichst genau bestimmbares Volumen aufweisen, die bindung mit der notwendigen Kraft zusammendrucken, 

dicht sind, und die preisgunstig herstellbar ist ohne daB die Gefahr besteht daB der Trennsteg hierbei 

Diese Aufgabe wird bei einer Verteilervorrichtung 40 beschadigt wird 

der eingangs genannten Art dadurch geldst daB in einer Vorzugsweise ist das Verbindungsmittel ein flieBfahi- 

der beiden BerQhrungsflachen eine Ausspaning zur ges Material, das aushartbar ist In der flieBfahigen 

Aufnahme eines Verbindungsmittels vorgesehen ist, die Form kann das Material in die Aussparung eingebracht 

dem Kanal benachbart angeordnet ist und seinem Ver- werden. Danach kann es ausharten, urn sowohl die Ver- 

lauf folgt 45 bindung zwischen den beiden Gehauseteilen als auch 

Die Verbindung zwischen den beiden Gehauseteilen die Abdichtung des Kanals sicherzustellen. 

wird also durch das Verbindungsmittel sichergestelh, Hierbei ist besonders bevorzugt daB das Material in 

das in der Aussparung angeordnet ist Das Verbindungs- erwarmtem Zustand flieBfahig ist und bei Abkahlung 

mittel dichtet gleichzeitig den Kanal ab. Da die Ausspa- aushartet Vor dem Verbinden der beiden Gehauseteile 

rung dem Verlauf des Kanals folgt folgt die Verbindung 50 wird das Verbindungsmittel also erwarmt oder erhitzt 

zwischen den beiden Gehauseteilen immer in unmittel- Nach Abkuhlen, beispielsweise auf Umgebungstempe- 

barer Nahe dem Kanal, so daB die Einhaltung des ge- ratur, ist die Verbindung zwischen den beiden Gehause- 

wQnschten Kanalquerschnitts und damit die Einhaltung teilen f est ausgebildet 

des gewflnschten Kanalvolumens weitgehend sicherge- Auch ist von Vorteil, wenn das Material gleichartig 

stellt ist Gleichzeitig ist der Kanal seinem Verlaufe fol- 55 oder gleich zu dem Material ist aus dem die C^hausetei- 

gend abgedichtet so daB keine unerwunschten Neben- le gebildet sind Insbesondere dann, wenn das Verbin- 

raume entstehen kdnnten, in die das Fluid aus dem Ka- dungsmittel erwarmt oder erhitzt wird, erh&lt man auf 

nal ausweichen kana Die Verbindung zweier Teile mit diese Weise praktisch ein VerschweiBen der beiden Ge- 

Hilf e eines in einer Aussparung angeordneten Verbin- hauseteile miteinander. Wenn das Material, das das Ver- 

dungsmittels an sich ist nichts Neues. So hat beispiels- 60 bindungsmittel bildet gleich mit dem Material ist aus 

weise das Kernforschungszentrum Karlsruhe eine Mi- dem die Gehauseteile gebildet sind, ist die Verteilver- 

kromembranpumpe zur Fdrderung von Gasen vorge- vorrichtung praktisch einstflckig ausgebildet 

stellt bei der eine Membran mit den entsprechenden Vorzugsweise ist das Material spritzgieBfahig. Das 

Gehauseteilen dadurch verbunden ist daB ein Klebstoff Verbindungsmittel wird dann in die Aussparung einge- 

jeweils in einen Hohlraum eingespritzt wird, der in ei- 65 spritzt Nach dem Ausharten ist die gewflnschte Verbin- 

nem Gehauseteil vorgesehen und durch die Membran dung realisiert 

abgedeckt wird Vorzugsweise ist das Material ein Kunststoff. Ein der- 

Bevorzugterweise ist die Aussparung in dem gleichen artiges Material laBt sich gut handhaben. 
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In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist das 
Material der Gehauseteile und des Verbindungsmittels 
Aluminium. Dies wird man insbesondere bevorzugter- 
weise dann verwenden, wenn eine hdhere Festigkeit 
und/oder eine bessere Warmeleitfahigkeit erwunscht 
ist 

Das Verbindungsmittel kann auch einfach ein Kleb- 
stoff sein. Der Klebstoff verbindet dann die beiden Ge- 
hauseteile fest und dauerhaft 

In einer bevorzugten Ausgestaltung kdnnen die Ka- 
nale und/oder die Aussparungen in beiden BerQhrungs- 
flSchen vorgesehen sein. Dies vereinf acht die Kanalaus- 
bildung bzw. die Ausbildung der Aussparung bei grdBe- 
ren oder komplizierteren Verteilervorricbtungen. 

Des weiteren k&nnen in einer vorteilhaften Ausge- 
staltung mehr als zwei Gehauseteile vorgesehen sein, 
die nach Art eines Stapels aufeinandergeschichtet sind, 
wobei innerhalb des Stapels angeordnete Gehauseteile 
zwei Beriihrungsflachen aufweisen. Auf diese Weise 
kann man bei mehreren Kanalen Kreuzungen der Ka- 
nalfQhrung erreichen, ohne dafi das Fluid dabei von ei- 
nen Kanal in den anderen Ubertritt 

Der Kanal kann ausgefrSst oder eingepragt sein. Er 
kann auch dadurch erzeugt worden sein, daB das den 
Kanal aufweisende Gehauseteil als GuBteil ausgebildet 
ist, das mit dem Kanal gegossen ist, also beim GieBen 
gleich miterzeugt wird. Alle drei Mdglichkeiten erlau- 
ben eine sehr feine Strukturierung des Kanals oder der 
Kanale, ohne die MaBhaltigkeit negativ zu beeinflussen. 
Der Kanalquerschnitt kann also mit der gewiinschten 
Genauigkeit eingehalten werden. 

Vorzugsweise sind mehrere Kanal e, die durch minde- 
stens einen Zwischenraum getrennt sind, vorgesehen, 
wobei der Zwischenraum nahezu vollstandig von der 
Aussparung belegt ist Auf diese Weise erreicht man 
eine groBflachige Verbindung zwischen den beiden Ge- 
hauseteilen. Natfirlich kdnnen in den Zwischenraum 
oder den Zwischenraumen zwischen den Kanalen ande- 
re fur den Aufbau oder die Funktion der VerteUervor- 
richtung wichtige oder notwendige Bestandteile ange- 
ordnet sein, beispielsweise Sockel fur Anbauteile. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevor- 
zugten AusfOhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. Hierin zeigen: 

F!g. 1 eine Draufsicht auf ein Gehauseteil, 

Fig. 2 einen Schnitt IMI nach Fig. 1 und 

Fig. 3 einen vergrdBerten Ausschnitt der Ansicht 
nach Fig. 2. 

Eine Verteilervorrichtung 1 weist eine Grundplatte 2 
und eine Deckplatte 3 auf, die allgemein auch als Gehau- 
seteile bezeichnet werden kdnnen. Grundplatte 2 und 
Deckplatte 3 liegen mit aufeinanderzuweisenden Beriih- 
rungsfiachen 4, 5 aneinander an. 

In der Beruhrungsflache 4 der Grundplatte 2 sind 
Kanale 6 ausgebildet wobei jeder Kanal AnschluBdff- 
nungen 7, 8 aufweist die durch die Grundplatte 2 hin- 
durchgefdhrt sind. 

Die Grundplatte 2 weist ferner eine Aussparung 9 auf, 
die den Kanalen 6 benachbart angeordnet ist und die 
Kanale 6 umgibt also ihrem Verlauf folgt In der Aus- 
sparung 9 ist ein Verbindungsmittel 10 angeordnet das 
die Grundplatte 2 und die Deckplatte 3 miteinander 
verbindet 

Das Verbindungsmittel 10 kann einfach ein KJebstoff 
sein, Es kann auch das gleiche Material sein, aus dem 
auch die Grundplatte 2 und die Deckplatte 3 bestehen, 
insbesondere ein Kunststoff, wie Polypropylen oder Po- 
Iyethylen. 1 
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Zur Herstellung der Verteilervorrichtung 1 werden 
einfach die Deckplatte 3 und die Grundplatte 2 aneinan- 
der zur Anlage gebracht Danach wird das Verbindungs- 
mittel 10 durch eine Offnung 11 im SpritzgieBverfahren 
5 in die Aussparung 9 eingespritzt Hierzu kann das Ver- 
bindungsmittel 10 beispielsweise durch Erwarmen flieB- 
fahig gemacht werden. Nach dem Abkuhlen erstarrt es 
und verbindet die beiden Gehauseteile % 3 miteinander 
mit Zusammenziehungskraft 

io Alternativ zu Kunststoff kann man auch ein Metall 
verwenden, insbesondere Aluminium. 

Die Kanale 6 sind von der Ausnehmung 9 durch 
Trennstege 12 getrennt Die Trennstege 12 haben im 
Querschnitt etwa Dreieck-oder Trapezform, dh. sie 

is verjungen sich ausgehend von der Grundplatte 2 in 
Richtung auf die Deckplatte 3, so daB ihr Beruhrungsbe- 
reich 13 sehr schmal wird. Er ist einer Linie angenahert 
Natfirlich wird er aus hersteUungstechnischen Grflnden 
eine endliche Ausdehnung aufweisea Diese Ausbildung 

20 der Trennstege 12 erlaubt es, das Verbindungsmittel 10 
bis dicht an die Kanale 6 heranzufubren. Damit sind die 
Kanale 6 sehr gut abgedichtet Die Verbindung zwi- 
schen der Grundplatte und der Deckplatte 3 erfolgt in 
der unmittelbaren Umgebung der Kanale a Wie insbe- 

25 sondere aus Fig. 3 ersichdich ist sind die Trennstege 12 
so ausgebildet daB die den Kanal 6 bildenden Wande 
annahernd senkrecht zur Beruhrungsfiache 5 veriaufen, 
wahrend die auBeren Flanken 15 der Trennstege 12 
nach auBen geneigt sind. 

30 Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichdich ist sind die 
Kanale 6 nicht so def in die Grundplatte 2 eingebracht 
wie die Aussparung 9. Die grdBere Tiefe der Ausspa- 
rung 9 erleichtert das Einbringen des Verbindungsmit- 
tels 10 durch GieBen oder SpritzgieBen. Falls das Ver- 

35 bindungsmittel hingegen als einfacher Klebstoff ausge- 
bildet ist kdnnen die Aussparungen 9 auch flacher als 
die Kanale 6 sein. 

Fur die Herstellung der Kanale 6 gibt es eine Reihe 
von MOglichkeiten. Wenn die Grundplatte 2 als GuBteil 

40 oder als SpritzguBteil ausgebildet ist kann man die Ka- 
nale 6 mit den umgebenden Trennstegen 12 beim Gie- 
Ben miterzeugen. Man kann andererseits auch die Aus- 
sparungen 9 aus frasen und in die verbleibenden Erhe- 
bungen die Kanale 6 einfrasen. Die verbleibenden Erhe- 

45 bungen bilden dann die Trennstege 1Z SchlieBlich kann 
man die Kanale 6 und die Aussparungen 9 auch durch 
Einpragen erzeugen. 

Mit Ietzterer Methode laBt sich eine sehr fein struktu- 
rierte Kanalfuhrung erreichen. 

50 Dargestellt ist daB die Aussparung 9 den gesamten 
Zwischenraum zwischen den Kanalen 6 ausftillt Dies ist 
nicht notwendig, vereinf acht jedoch die Herstellung der 
Grundplatte Z Dargestellt ist daB die Aussparung 9 
einfach zusammenhangt Auch dies ist nicht zwingend 

55 vorgesehen. Es kdnnen auch mehrere Aussparungen 9 
vorgesehen sein, wobei fur jede Aussparung 9 entspre- 
chende Zufuhrfiffnungen 11 vorgesehen sein mussen. 

In der Aussparung 9 sind ferner Sockel 14 vorgese- 
hen, die spater zur Aufnahme von Anbauelementen, wie 

60 Venule, Pumpen oder ahnliches, dienen. Diese Sockel 14 
kdnnen bei der Herstellung der Verteilervorrichtung 1 
auch dazu verwendet werden, die Deckplatte 3 auf der 
Grundplatte 2 iagerich tig zu positionieren. 
Dargestellt ist eine Verteilervorrichtung, bei der' die 

65 Kanale nur in der Grundplatte 2 vorgesehen sind 
Selbstverstandlich kann man die Kanale aber auch in 
der Deckplatte 3 vorsehen, wenn diese eine entspre- 
chende Dicke aufweist Es ist auch mdglich, sowohl in 
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der Grundplatte 2 als auch in der Deckplatte 3 Kanale 
sowie AnschluB- und Zufuhrungsdfraungen 7,8, 11 vor- 
zusehen. 

In der dargestellten Ausgestaltung sind lediglich zwei 
Gehauseteile 2, 3 vorgesehen. Man kann aber audi meh- 5 
rere Gehauseteile vorsehen, die dann nach Art eines 
Stapeis aufeinandergeschichtet sind, wobei innerhalb 
des Stapeis befindlichen Gehauseteile auf beiden Seiten 
jeweils eine BerQhrungsflache mit den benachbarten 
Gehauseteilen aufweisen. Hierbei kdnnen die Geh&use- 10 
teile sowohl einseitig als auch zweiseitig mit Kanalen 
versehen sein. Auch sind Gehauseteile denkbar, die le- 
diglich als Deckplatten dienen. 

PatentansprQche 15 

1. Verteilervorrichtung, insbesondere fQr eine che- 
mische Analysevorrichtuhg, mit mindestens zwei 
plattenartigen Gehauseteilen, die mit je einer Be- 
ruhrungsflache aneinander anliegen, wobei in der 20 
BerOhrungsfiache mindestens eines Gehauseteils 
mindestens ein Kanal vorgesehen ist der durch das 
andere Gehauseteil abgedeckt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer der beiden BerQhrungs- 
flachen (4, 5) eine Aussparung (9) zur Aufnahme 25 
eines Verbindungsmittels (10) vorgesehen ist, die 
dem Kanal (6) benachbart angeordnet ist und sei- 
nem Verlauf folgt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Aussparung (9) in dem gleichen 30 
Gehauseteil (4) wie der Kanal (6) gebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aussparung (9) mit einer 
ZufQhrdffnung (11) in Verbindung steht die durch 
ein Gehauseteil hindurchgefOhrt ist 35 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (6) mit An- 
schluBSffnungen (7, 8) in Verbindung steht, die 
durch einen Gehauseteil (2) hindurchgefOhrt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Kanal 
(6) und der Aussparung (9) ein Trennsteg (12) ange- 
ordnet ist der im Bereich der Berfihrungsflache (4, 

5) annahernd linienformig ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB sich der Trennsteg (12) von der Be- 
rOhrungsfiache (4) zu dem inn tragenden Gehause- 
teil (2) verbreitert 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Verbindungsmit- 50 
tel (10) ein flieBfahiges Material ist, das aushartbar 
ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material in erwarmtem Zustand 
flieBfahig ist und bei AbkQhlung aushartet 55 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material gleichartig oder 
gleich zu dem Material ist, aus dem die Gehausetei- 
le gebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 9, 60 
dadurch gekennzeichnet daB das Material spritz- 
gieBfahig ist 

.11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Material ein 
Kunststoff ist 65 
12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB das Material der Ge- 
hauseteile und des Verbindungsmittels Aluminium 
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ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsmittel (10) ein Kleb- 
stoffist 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (6) und/ 
oder die Aussparungen (9) in beiden BerOhrungsfla- 
chen (4, 5) vorgesehen sind. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehr als zwei Gehau- 
seteile (2, 3) vorgesehen sind, die nach Art eines 
Stapeis aufeinandergeschichtet sind, wobei inner- 
halb des Stapeis angeordnete Gehauseteile zwei 
Berilhrungsflachen aufweisen. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (6) ausge- 
frastist 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (6) einge- 
pragtist 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Kanal (6) auf - 
weisende Gehauseteil (2) als GuBteil ausgebildet 
ist das mit dem Kanal (6) gegossen ist 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB. mehrere Kanale (6), 
die durch mindestens einen Zwischenraum ge- 
trennt sind, vorgesehen sind, wobei der Zwischen- 
raum nahezu vollstandig von der Aussparung (9) 
belegtist 
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